Sarebbe desiderabile ohe in un eerse di Miaies guperiere
venigsere trattati in mede abbastabzg apprefendite tutti quegli
argomenti che pil partieeolarmente sone eggette delle attuali ricer-
che, lia a causa della lere nolteplicitd e vastitd 1'insegn-nte si
treva di1 fronte al dilem:a; peehi argementi sufficientemente aprro-
fonditli o peehi-twestas melti trattati superfieialmente?

Questa melteplieitd e vastith di argementi, eonseguenza degli
enernl pregres:i cempiuti dalla Fisieg specialmente negli ultimi
decenni, pessene lasciare perplesse nen sole 1l'insegnante, ma anche
il ricercatere, che spesse ¢ riunite nelia stes:a persona. Questi
si treva infatiti fin dall'iﬁiaio della sua carriera di froente a
un dilem:a analege: limitare le.preprie indagini a une e a peshi
argenenti per petor penetrare piy in prefonditd, eppure eexeare di
allargarc la cerchia della pwemp prepria attivitd?

La diffiodltd e la cemplessitd demli: dei preblemi 4i Pisiea
che oggl 8i agitane cansigliane a ohi nen sia detate di mente eo-
cezionalmente eclettioca il metede della speoializzuziene, anche ase
queste nen seddiisfs il nostre spirite ceme il dedicarei 'di welta
in velta ai preblemi che pild oi attragsene, la apeaiali@zazi@na tond&«h4«AA
orpai a diffondersi anéhe nel campe delle ricerche, Perfle pil cia-
scun ricercatoré si dedica, almene per un certe nurere di anni, e
talvelta anche per tutta la vita, & un sele preblema meltuﬂpartiuo-
lare. Spesse la ricerocu moderna esige la cellabeorazione i &ye )
pil specizlisti, ciascune dei quali & cempetente in una part#éalare
tecnica sperimentale, e & pill specificamente versate a trattare il
problema dsl punte di vista teerice. v

Se vaste & il osmpe dells rieerca nen & porb'dg oibdere che

tutili 1 fenomeni fisicl nel gense olassice che pud ivoﬁg questa
espressione, oled tutti quei fenemeniche si pesasene troyére desorit-
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ti e interpretati in un trattate di Msica siano uualmente eggeite
delle edierne ricerche. Anzi a queste rigusrde si »ud dire, cen
un'espressiene tolta dal linguaggie dei fisici, ohe la rioeraa% ogri
fortemente polarizzata, Ovviamente non si eseguiscone pil, se nen
per scepi didattici, esperienze che rigusrdane leggi e fenomeni
erizai ben acquisiti e dalle quali quindi niente di nueve pessiame
aspettarci. Anche perd nen pochi argomenti, che tuttavia nen sareb-
bero del tutto essuritl dalla ricerca, seono era abbandenatl e desta-
ne gscarse interesse, quasi fessero censiderati fuexri meda.

Se per Filsioca vegliame intendere non gquella giid consaerata
nei trattati?yih la scienza di oui si eccupane oggigierne 1 Fisioci,
essa va piutteste considerats ceme la scienga di quei seli preblemi
che pil direttamente giguardane la cestituziene della materia e le
lesgi fondanentali che gevernane quel fenemenli elementari del quali
i fenemeni ohe nel esserviame cemunemente sene la risultante maocre-
sceploa,

Essende egzgi la Fisioa, pil ancer: che nel passate, una scisnza
d'svanguardia, il fisics mederne vive una vita MﬂMAéngitata.
Di quande in guande un fatte nueve e talvelta impreviste le cestrin-
ge & modificare pill e mene prefondunente le ides e gli schemi pre-
cedenti, 1'indirizze delle sue ricerche, e il mede di interpretare
i suei risultati, |

La teoria della relativita, nata all'inigie di quento secole
e la meccanica guantistica, sviluppatasi in ferma definitiwa in tempi
pit recenti, raprresentane per se stesse due soatanziali e prefeonde
rifoerme del mede di penaarebho era fTamiliare al fisioci del secele
soerse e anche in parte a quelll del principie di queste seceles,
Jueste nueve teerie sone serte dalla necessitd di splegare alophi
fatti sperimentali che seccnde le veochie teorie sembravgne inioan~
traddigiene fra lere. ‘ |

la altre serprese sene vemte al fislci pid direttameqto dal-
l'espurienza, per le pil cen la sceperta di mmeve pastioollox

Cesl, verse la fine del secele scerse la sooperta}ﬁall'elot~
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trene, particella carics negotivamente, avente uns masss aloune
migliaia di velte pih piecela di quella degli atemi, ha sfatate il
mite dell'indivisibhilitd dell 'ateme, e Qualla dell s radieattivith
ha ocostretto 1 fisloi ad aﬁmettere qualche tenmpe depe ohe gll ele-
menti pegsano trasfermarsi 1'une nell'altre.

Depo che Rutherferd nel I9I1 aveva esplerate mediante par-
ticelle o 1'interne dell'atene, queste apnariva cestituite da
un nuclee centrale carice pesitivamente, che, pur eecupsnde un ve-
lume assal piccels in cenfronte & guello di tutto l'ateme, ne cen—
tiene quadi tuttsz la massa, e da un certe numere di elettreni che
gli ruetene interno come i pianeti interno sl sele, I nuelel si
imnmaginavane cestituiti dalle due particelle elementsri allers
conesciute, che erane il nuclee dell'atome al idregene o pretene
e L'elettrene, La carica pesitiva sembrava gquindi necegsariamente
lepeta alla masss nmateriale,

Due nueve partieelle, scoperte negli anni 1932 e 1933, ciee
1l'elettrene pesitive e il neutrene, cestrinsere i fisici ad abbande-
hare questi concetti, L'elettrene pesitive & infatti una partieella
avente la stessa massa dell'elettrene negative, mentre il neutrene
& una particella priva di carica avente circa la stessa massa del
pretone, Dsl tempeo della sceperta ddl neutrene i fisioi sene d'ao-
oordeo Rel ritenere i nuclel cestituitli dalla riuniene di preteni e
di neutreni, |

¥el 1937 una nueve particella, chismata mesene perchd di massa
internedia fra quella del pretone e quella dell'elettrone, ha fatte
la sua cemparsa, veramente non del tutte insgpettata, la sua esistenza
essende statz presuppests per ragienl teeriche,

Mueve intcresse nel mondo del fisiei ha suscitate fin dal 193%9
1la sceperts di un nueve tipe di reazione nucleare fine ad allera
insespettate, cie® la scissiene dei nuclei di uranio sette 1l'aziene
dei neutroni, All'interesse dei fisici ha fatte seguite anche quelle
dei profani per la realizzaziene di quell'erdigne infernsle che la

nuova sceperta ha rese pessibile,
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Ogni nuova sceperta, che dapprima appare per le pil nmedesto~
mente sotte la veste di una timida ipetesi, nasce sul terrene gia
preparsato dalle esservazioni precedenti, ed & éeguita da un nuove
fervere di ricerche intese a cenfermaria e & presisarla,

Gid~2a~-ga6neria~dolia-2asieatiivith-ineonineid-a-riehianare
2iinsoveane—~dei-fisiei-verae—-it-mioteo—adsnioe-

Giad aleuni anni depe la sceperta della radieattivitd 1'in-
teregse del fisiei incemineld a rivelgersi verse il nuelee atemice,
I nuelei radieattivi, senzs che nessuns osusa aprarente intorvénisse,
invisvane spentsnecanente 1 lere messagei sotte ferma di particelleX
(nuclei di elie) 9/3 (elettroni) dimestrands chiaramente &% , conme
gid accazdde per gli atemi, di nen essere indivisibili, e destande
guindi la ecuriecitd deil fisici nel cercare -i sceprire ceme fessere
costituiti,

I1 desiderie di indagare sul pit intimi segreti della natura
ha fatte poi cenvergere le ricerche di Figiea quagggggslgﬁgvaaoa$o
verse il nuclee atomice, specislmente da quande, eiroa vent'anni fa,
le cuestioni riguardsnti il reste dell'ateme sone state riselte al-
menoe in linea di principie con la definitiva sistenaziene della
meccuniea gquantistica.

I1 pregredire della tecnica sperimentale ha finers asempre a-
perte nueve pessibilita di indagine nel campe della fisiea nucleare

Un prime impertante passe avanti venne cenpliute quande ai
riusel per la prina velta z prevecare l'enigsiene di messaggi infer-
naterl anche da parte 41 queil nuclei che sene naturalnmente stabili,

lolteplici seno essi-i mezzi di oul eggl i fisiei dispengene
per le lero ricerche, sia quelli capaci di influire in qualche mede
sul nuclai,‘aia nuaelli atti a registrare le trasfernazieni che pesse—
ne avey luego.

In confronte alle energie necessarie a perturbare la tenue
atmeosfera elettrenica dell'ateme, quelle che sl richiedone per

cimentare i nuclei sonc di pran lunga maggiori. Assumenfie ceme unitd
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di energis 1l'eletirene vnlt, che cerrisnonde a I/13 dell'energia
necegsaria a separsr: l'elettrone dul protene a cul & legste nell'a-

teme di idrogene, le energie necessarie a predurre medificazieni

nei nuclei sonoe ver lo pih di alouni milioni di elettroni volt.

Analeganente a quante avviene in una reaziocne eseteruiea,
in seguito alla trasfermssziene subita il nucleo pud restituixe una
energia nagsiere di quella ricevuta, Al guadagne di energia cerrig-
pond@rﬁﬁa perdita &4 di massa , seconde il prinecipio relativistice
éi equivalenza della magsa all'energia.

11 ovinmente élgggigi:;;gw - ¢;g;§:;:ggot$0 Pud essere N
cestituite da una partiecella che, lanciate centre il melee, getta
le scempiglde nel sue interne turbande le sendizieni di equilibrie,

I primi preiettili impiegatli con sueccesse n yuesto scepe
furene le stesse particelle X eomesse dalle seogtanze radieattive,
che possiedene energle di alouni milieni d4di elettreni velt,

o dursnte esperinenti-di—-a0at0-goReFo—-0R0-FoRIe—008E¥FAHA
bombardamenti di queste genere su alcuni nuelei leggeri she venne
esgervata per lg prima velts l'smissiene di neutreni. Queste parti-
eelle, che sono, insieme ai preteni i matteni di cui seno fermati

i nuclei, a lere velta si sone rivelate molte effieael nel prevocare
trasferuszieni nueleari, perché, es:uende prive di carica, nen subi-
soeno l'azione repulsiva dei mueclei che incontraine lunge il iere
oatanine,

iientre al terpeo delle prime esperienze cen le particelle &
senbtrave azzerdate sperure di peter produrre artificialmente pre—
iet1ili altrettante energici, eggi queste particelle naturali sene
gdare pld osdute in disuse come proietiili per aguredire i nucled,
perche le mederne macchine accelerstrici, i eicletroni, mestri gi-
gantegehi il oui pese pub arrivare ad slcune nmigliaia di tonneilato,
Qono eapaoi di fernire particelle x artificiali e preteni di .energie
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4i gran lunga superieri, che pessone giungere fine ad alcune genti-
naia di milieni di elettroni velt,

Energie coesl elevate vengone rsgilunte deviunde le purticelle
dai?& traietteoria retiilinea mediante un epvertune eampe magnetioe
in mede da cestringerle z subire un grandissime numere di successi-
ve accelerazienimentre attraverdene periedicamente il ocampe elettri-
oo fernito 4~ un escillatere a radiofrequenzs. Cesl, priuwa di cel-
pire il bersaglie le particelle, girande vertiginesamente, raggiunge-~
no velecits pressime a ouella della luce,

E' gid in funziene da gualche anne a Berkeley un cicletrone
capace di fornire partiselle  artificiali e prepeni di 400 milieni
di e.v, di ehergia. ,

¥a queste energie gid cos) elevate nen senmo giudicate ancora
suffioienti per une studie apprefendite di aleuni preblemi oi fisi-
oz mucleare, Un altro olcletrone del diametre di 50 metri, gid in
fase di cellaude, sarid preste capace di fermire particelle di I
miliarde di e.v,, mentre & in pregeitie un meve eieleitrene della
potenza di 6 miliardi di e,v.

Anghe le mederne sorgenti di neutreni deno di gran lunga piu
efrfigael delle prime ugate, che ersne cestituite da una sergente .
di particelle K natursli, ceme il rasdie, mescelata a berillie,

E* con uns sergente di queste genere ohe Fermi e i suei cel-
laborateri avevano petute provesare artificiaslmente la formazione:
di muevi nuelei nen esistenti in natura, Suecessivamente sargenﬁi”
di neutreni assai pil intense sene state ettenute bombaru¢nda ean
nuclei di idregene pessnte alocuni elementé ceme il litie e il berillie.
Da qualche anne anche gueste sorgentl di neutroni, che pure vengano
angora impiegate, sens state superate di melte in intenaita éalka f
prile atemiche. , ,

Queste vengens cestrulte mescelande uranie cen uns aoatﬁhéa
che ha la preprietd di rallentare i neutreni, e g¢he pud essﬁge idre-
gene pesante o carbenie, S5i pessene, cen epvertuni srtifiei, raggiun-

O e o
et
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gere condizieni di regime nelle quali tutta la massa & pereersa

da reutreni che sene eriginati in precesei di seissione nueleare,
L'intenditd di-neutreni-ehe del faseie di reutreni ehe gi pud
rieavgre dipende dalls petensza della pila e pud oorriupandere a
quelia di una sorgente di parecchie teniellate di radie meseelate
een berillie. Cltre ad un numere imprecisate 41 pile gid funzie-
nanti in America, seno gld in funziene anche in Eurepa tre pile
atemiche, di cui due in Inghilterra e una in Francia. Tsse vengene
fra 1'altre irmpviegate per la preparaziens di isetepi radieattivi
in quantiti penderabili, era lsrgamente udati anehe in rieerehe di
bielegia. *

Gli apvarecchi rivelatori perméftone di centare le singele
particelie, di wisurarne l‘energia, di osservarne le traietterie,
Se una particelia cariea velece attraversa un gag, essa perde la
gua cnergia di velta in volta pw—4 per piecole frazieni quande in-
contra le melecele del gus, I1 lavero che g¢epie & quelle di strap-
pare un elettrene dalle rmolecole urtate, cesl che la sua traietio-
rias risulta segnata da una successiene di cariehe elettriche libers,

wueste pessene venir sfruttate in due medi diversi alle secope
41 rivelare la pmrticalla che le ha pradette,

Nella @amera (i Wilgen i1l gas attraversate viene ruuo sevras~
gature di vapor aeques., Allera i1l camiine della pmrtiaella risulta
vigibile ceme un Pile di nebbia, Nel dispesitivi elettronioi di ri-
velaziene la cariche liberste determinanc un debole impulsb di [-T+% o2
rente slettricsa, che, eppertunamente anplificato, puwd eaqere sfrutta-
to per 11 contegrie sutomatice e pud anche fornire una misura del-
l'energia delin partieel¢a.

Spesso i due matodi di rivelaziene veng pono fseociati 1'une
all'altreo, ed anche 1 dispogitivi elettronici resaono venir op\@rtu~
namente cellegati fra loro, in medo che il funziomamente di un
dispesitive sia condizienate da quelle di altri, Ad artifiel di
queste genere, frutte di raffinate teeniche eletironivhe &i ricerre
quande si dehba ad esempie stabilire ge due o pid partieelle vengcne
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emesse contenveraneamente, eprure quande si vegliene selezienare
le particelie che prevengene da una direziene prestabilita,

L'uge della lastra fotegrafisua ceme rivelatere nucleare rigs-—
le alla sceperta della radioattivitid avveruta nel 1896, In quell'anne
infatti alcune impreasioni corparse per—esee Su una lastra foregre-—
fica che si trevava per esse in vieinanzq di alouni &:141 4i uraenie
richisnmarene per la prima velts 1'attensione del fisice francese
Henry Becquerel. Oggi 1la lastra fetografioca ceme rivelatore nucleare,
dope un lunge periede di abbandene e di impiege assai scarse, riterns
dil neda grazie si recenti perfezienanenti raggiunti nella pPreparg—
zione di strati sensibili apresitamente studiati per 1l'impiege in
richerche di fisies nuoclesre., Nell'interne della gelatine si pes-
seno egservare mediante un micrescepie le tracce delle particelle
che appaieono come del!e file i puntini neri,.

In melte ezl la lastra nucleare per la sua leggerezza, per
11 fatte di nen richiedere certplieati dispemitivi accesseri e ance-
ra per la continuitd del suo funziensmenis viene era preferits alls
carera dl ¥Wilsen,

Ogel, ferse énaor pid dei fenemeni di urte di particelle ve-
leoi centre nuclei complessi, che sene accompagmati per leo pitt ds
una rapidissima trasfermaziene del nuclee urtate, sene censiderati
interessanti gli urti elastioil di pretene contre preteni e di neutre-
ni centre preteni. Lanciande centre nuclei di idregene dei neutreni
o del preteni abbastanza veloei Pud gepitare ohe due particelle ru-
oleari si avvieinine tamte che incemincime a entrure in amione'le
forze nueleari, eied quelle stesse forge che agiscene fra protoni
e neutreni nell'interne dei muoelei, Il risultate sard che in seguite
all'urte le due particelle che vi hanne prese parte gi mueveranne
in generale entrambe in direzieni diverse da quelis della particella
urtante, Confrentande i numeri delle particells deviate nslle di-
verse diregieni & pessibile risavare imverianti infermazieni sulla
natura della ferze nucleari,
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Je le trasfermazieni che avvengone nell'interne dei nuoclei

sone aocempagnate da variasieni di energia assai grande, esistone

perd anche rdei fenomeni ohe riguardanoe i rapperti di earattere
nmagnetice fra i nuclel e il uendo esterne, che si pessene innagi-
nare dipendenti da variszioni d4i erisntaziene dei nuclei in un
 eanpe magnetico, neil quali invece entrane in giece energie che si
trevane verse l'sltre estreme della scala,

L'indzgine in queste cmzmpoe di fenomenl riecniede una teeniocs
asenpletamente diversa, e le difricdltd di queste riverche sene de—
vute proprie all'estrema piccelezzz delle energie in &leae,

Ie prime infermazieni sulle preprietd magnetiche dei nuclei
sono state ricavate attraverse l'indagine spettrescoplca., Issa ri-
vela, gik cen spettrescori di petere riselutive nen nolte elevate,
che le righe spettrali emesce dagli atomi nen sene nella magziexy
parte dei casi delle righe semplici, ma sene invece fermate ds un
certe numers di righe vicine che ne cestituiscene la cepiddetta
struttura fine, Se perd 1la radiaziene emessa dagli atemi viene g
nalizzata ocon un potente'spettreuoopid interferenziale capace di
separare radiazieni ohe differiscene di aprena qualche milienegime
di lunghezza d'onda, cempare anche la cesiddetta struttura iperfine
delle righe: cisscuna cempenente 1la ptrutturs fine fppare-ei risulta
eied a sua velta cestituite da un eerte numedro di compenenti,6 le
cul distanze recipreche sone, ceme erdine di grandegga, un millesime
della distenza che separs le cumpenenti 1z struttura fine,

La struttura fine 2 stata spiegata amiettende che 1l'elettrone
e gli elettreni facenti parte dell'inveluere pill esterne dell'atene,
ohe sene i resvemssbili dell'emissiens dells luce, vossiedsane le
preprietd di un girescepie e insieme quelle di un miruscols nagnete,
ceme se 8l trattasse di cariche elettriehe ruetanti su se stesse,

La strutturs iperfine ha trevate successivemente una spiegaziene
seddiafacente attribuende al nuolee preprieti meccaniche e nagnetiche
#imili @ quelle dell‘'elettrene, Emsa & dovuta cied all'imfluensza
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egercitata dcl campe magneticl creato dol mmeleo sul nmete degli
elettroni,

Le spettrescepie dunque, che & state in un recente passate
il pil impertante strumente che ha permesse di atudiare le preprietd
dqgﬂi elettroni che cirocondane il nucleo, rende sncera preziesi
s&rvizi al fisico nelle indagini sulle preprietd magnetiche dei
n&clei. Legso tuttavio nen © il solo mezie eogii impicgate in ricer-
che di questo tipe. Indagini in queste canpe, che confermane e
gconpletane quelle che pegsono venir eseguite con le spetirescepie,
sene cendette era anche oon conplicati dispesitivi nei quali gli
ateni vengene fatti passsre successivamente attraverse canpl nmagne-
tieil cestanti e variabili a radiefrequenza, che sone fra le piu
meravigliese reslizzazieni della teonics sperimentale mederna,

Le prepriets nmagnetiche dei nuclei appaiene ancera in nede
gtracrdinariaznente evidente in recenti esperienze che mestrane oonme
un sistema cestituite du un nuaere sufficientemente grande di maclei
pettepeste a un cunipe magnetice cestanto & eapave di asserbire e

d1l rienetvere in aisura apprezzabile radieende di frequenga eppertuna,

Dai tewpi di Galilee i fisici non si sonsutafss as esserva-
re 1 fenemeni come 8i presentane in natura, perehd le condizioni
nelle susli si manifestane sene per le pil cesl cexnplesse da ren-
derne éssai difficile 1l'interpretazione, 11 fisiee cerea percid
di prevecare 2d srte il fenemene che vuele studiare, penende la
massima cura nel farvi intervenire sele le cuuse essenziall al sue
manifestarsi, in cendizieni quantitativamente rrecise e ben contrel-
labili.

Coesl per esempio il fene&en@ delia dirfusiene della luce So-
lare da parte della nestra atmesfera, che pud assumere sspetii
cesl diversi e suggestivi capael di ispirare peeti e pittori, secende
un punte di vista pursmente fislce presentz un interesse piutteate
searse, Infatti oeme centri diffendenti della luce selare, che gid
per se gtessa & cemplessa, essende cestituita dall'ingieme di radia-

zieni di diversa lunghezza d'enda, funzienane, eltre alle meleoele
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deil gus di cui @ cestituita l'atmesfera, anche gecoieline d'aocqua

e particelle di pulviscele, Le sendizieni sarebbere gquindi tutt'altre
oche favereveli 21le atudio per asempio del fenomeune dells diffusiene
melegelars della luge,

Nella nestra atnesfers hanne luepgs perd anche fenemeni di
un tipe del tutto diverse, i quali, se non interessane gli artisti
perch® nen seno direttamente avvertidbili (dzi nestri sensi, destane
iavece an intcres:-e assai grande nei figdeci, 81 tratta dei préaesai
nuclearl provecatl da quella pleggia i particelle veleel di erigine
ancera slquante nisteriesa, che cestituisce la ragdiaziene coesnmics,

e 1o rariene del lere attuule interssse sta seprattutte nella spe-
cisle impertanza che egegi viene attribuita ad sleuni particelari
evanti nei gqueli intervengene psrtivelle dotate di energie elevatis-
sine, quall sl pessene rigcentrare nella radiaziene cesmica,

Nells gara iniziata da sleuni anni fra 1 fisiel e la natura
nella preduziene &1 particelle veleol la natura cen la radisziene
ecosnies detiene infutti aneera il primato, ed i fislei sene pereid
aneera 003%%&%%%&%3 33§§%ar51 al sue caprioccie,

In questa gera forse i mezzi impilegati dail fisiel e dslla
natura rion sene sestanziclmente nelte diversi, se pud censiderarsi
sttendibile una tere teoria recente sull'erigine dei raggi cesmied,
gecondeo la quale queasti si creersbbere negli epagzi interstellari
per la pregenzz di debeli esmpi magnetiei wvariabili, La plocelissi-
ma intensgitd 441 questi e-mpi in coenfrente & quelli di oui pud dis-
rerre 1l fisice verrebbe cempensata ad usura dagli enermi waleril
che pegsene assumere gli altri due parsmetri ehe entrane in giece
rel precesse naturale, le spazie e il tempe,

I figiol, cestrettl ancers a servirsi di questa sergente na-
turale éi particelle estremamente veleel cercane exs di portare le
lere apparecchiature alle maggieri altesze pessibili, deve 1l'inten-~
gitd della radiaziene & magriere per la dimimugione dell'asserbimente
atmesferiee e deve pud giungere ancera in misura rilevante la radis
gione cesniea primaria, che & cestituita in massima parte, secende
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recentl ospservaszioni, ds preoteni,

in regioni di alta wontagna seno wstall pe- installetl labow
ratori di ricerea. Uno fra i meglis sttreaszati, nel gusle sene gih
atate fatte inperta: sl esservaszionl, si trova in Italis prosso la
vatta el Cervineo,

Da diversi punti della terra vengeno ers anehe laneisti palle~
ni sonds ohe poriane nelie pil alte regieni dell *atmenfera qnel pre-
givei otrusensi rivelatori i particelle che aeno le lagtre mucleari.

Minera alcune scoverte 41 ioportanzu fendanentale geno Sta--

e fotte grazie slla radiaziene cesniea, Ira Qus. quelia dell’elet-
trene poslitive e quella el mesone.

w9 intorne ol nosone che gi conoontrr ora il crescente inte-
regoe del fisici, e mnlte delle attuail ricerche sogtitulsoone -dei
tantativd dil garpire gualoune dei pepretl che zneors racchiude in
Bt quests particella ohe, cene reoenteconte ¢t steto sceperte grazie
all'impiego 4i lastre neclesri, durente la sua breviasina epigtenza
pud subire delle trasfermazieni che medificone 1l sua nassa e le
ape swewp- pEedp preprietd.

Ltimpertanzs 41 quests partisslla & in relazione &l fatte
che easa, seconds le mederne teeris, cestiiuisce il mesze 41 moam-
bio dal quale si famme derivare le ferze ettrattive che agisoene
nell?interne dei muclei fra le particelle miolsarli, 1 preteni e 1
neutreni,

Yre 4 vari pregas:i rmeleari provocuti dslls radiazieno oosal-
on srn @i cerca 41 cogliere e di atudiors ¢uelli dael quali hanre
erigine 1 meseni, Sssl conpalone in fanoreni 4l espleosisne nuolesre
provecsti dall'urte di unus purtieslla mucleare avonte un'energila
a1 quslche miliardo 41 elettreni volt, e che pud anpartenere alla
ratinzione cognicz primarie e provenire z sua volta da une esplos
siene precedoente,
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L'interpretazione dei singeli precessi, oche vengens era per
le pil registrati su lastre nucleari, & perd spesse incerta perehd v asfr
dal pechi elementi di giudiziop che 8i pessens risavare dall'egane
delle tragce ® pessibile arrivsre a dati sufficientements precisi
sulla natura delle particelle e sulls lero energia,

3i sente 6r3 la nescessitd di une studio sistematice di questi
pfwmassi, gquale sarebbe consentite dsll'impiege di una sergente ar-
tifioiale di particelle di glouni miliardi ci e, v. di energia,

seconde le pill recenti netiszie preeessi nueleari cen produzie-
ne i mesonl, simili @ quelli che si osservune nells radiagiene
cesmica, sone gid stati preveecuti artificiglnente grazie all'impi&—
g9 del cicletrone i Berkeley

Per un indagine approfondita di questl prebleni di interesse
cosl cttuale occcorrerebbe avere a disposizione particelle artifi-
ciali di energie ancera mag:iori di quelle eggi impiegate. Le scepe
petrd esvere rag iunte in un avvenire ferse ncn melto lentane,

Probabilnente allora 1'attusle interagse rer lz radizziene
cosmica «dininuird, e sard gseprattutte limitate, se ancera nen sard
state riselto, al problema della sua erigine.

S2 1 proessini sviluppi delle ricerche riguardanti 1 preble-
mi centrali della fisica saranne questi, o'> da aspettarsi che
8inili ricerche, che esigone 1'impiege di nezzi colegsali, diventi-
ne sempre pill il monepelie di quei paesi che, ceme gli U, S, A,
ne pesuone disperre,

Se la rudiazione cosmios, che plevendo indigtintamente sul
rieco e sul povero, ha permesse fine ad egsi di cemplere 1mportanti
ricerche anche in Italia, nen presenterd pil un glorne 1*'interesse
che ora presenta, grave danne ne deriverd alla figiles iteliana,

51 pud esazere tentati ai gpingers lo afmarde sneers pid svanti
sull'avvenire della Msgioa. Ci asi pud chiedere se il sue recente
rapide sviluppe, che finera & state pessibile grazie a un continue
petenziamente e perfezionsmente dei mezzi di ricerea, continueri
in avvenire sempre cen le stesse ritmo attuale, oppure se un gierne
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dovrd rallentare o addirittura fermarsi perchd i meszi di indagine
avranne ragsiunte 1 limiti delle pessibilitis umane,

La situazione dells Fisiocsi in avvenire p@frabbe perd anche
presentarsi in rede del tutte diverse. Pud darsi infatti che, come
gid & accadute per i prebdbleml atemioci extranuoleari, un gierne 4
8l pesca arrivare & una definitive sistenaziene legica anche delle
questioni riguardanti il mucleo., L'interesse per le indagini speri-
mentali sul muclei, almene del tipe di quelle che egpzi vengone cen-
dette, diventerebbe in tal case assal nene vive di quelle attuale.
Sergeranne allera sltri preblemi, che eggi non pessicme prevedere
e che petranne venir affrontati ool metode scientifice?

Ci 8i puwd chiedere in teruini pill generali se i confini fra
fisica e metafisiea, Tra scienza e filosolia, che finora si sene
sempre gspestatl a vantagpie della scienga, centinueranne a spostarsi
1n&efinitamante anche in avvenire oppere di fermeranno quande gli

uwemini cenegcerunne tutte quante » lero consentiteo di cenescere,
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