Kouva SERIE Axxo VI - 1929

e EEEEEEEEE——— g —_—

IL

NUOVO CIMENTO

P‘E:Bmm:}n FONDATO IX Prsa pa O Marreoco E K. Preia

ORGANO DELLA BOOIETA ITALIANA DI FIRIOA

DIRBETTOKL!

0, M, CORRBING - Q. MAJORANA - L. POCCIANTI

HOLOGNA
NICOLA ZANICHELLI

EDTTORE



L)

- MaJjorana dott. ETToRE: Ricerca di um’espressione gemerale delle corre-
zioni di Rydberg, valevole per atomi newtri o iomizzati positivamente. '
B un’applicazione, dice I'A., del metodo statistico ideato dal Fermi. Nel-
Yinterno di un atomo di numero Z jonizzato n volte, il pobenziale si pud
mettere sot.to la forma;

V=%—<p(w)+0

in eui 2 & la distanza misurata in unitd:
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% -obbedisce a una nota equazione differenziale e alle eondizioni ai limiti:
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W) =1, —oygm) =25~ esendo ofay) =0

"¢ (O, che & il potenziale al limite dello ione, vale
c=B+De
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Nella formula ora scritta non si considera il potenziale locale, ma.

potenziale medio efficace che agisce su un elettrone che si trovi in i

determinato punto dello spuzio, I due potenziali che in pmma ‘approssimas
zione sono-identici, vanno distinti, come ora si & sottinteso, in seﬂonda ap’
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imsazione, per tener conto che la carica elementare di wn elettrone non
-wvanescente ma ha un valore finito. In realtd alla seconda. approssimazione
on-'si pud procedeme in modo rigoroso, ma nel caso di un atomo isolato
& *possovno jmmaginare dei metodi abbastanza soddisfacenti, il pid semplics
el quali porta alla espressione ora ricordata. Noto il potenziale -al limite
.~ delPatomo, si deduce Penergia potenziale massima che pud avere un plet-
trone: .

U=e—Ce. - =

, Dividendo gli elettroni in elettroni s, p, d, ... secondo il quanto azi-
‘mutale, poich® tmtti gli eleftroni presenti occupano i posti di minore energia».
. ﬁcompetera statisticamente la stessa energxa massima, che come subito si vede
 “deve essere uguale ad U, cosi al pilt esterno degli elettroni s, come al piit
_ esterno degli elettroni p o d o f.

"~ 'Se allora I & il quamto totale, per esempio dellelettrone di q. az. %
pill esterno, esso sarh legato alla correzione di Rydberg, per i termini di

. q. az. k indieata eon.cx, dalla relagzione:
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Il qua.n/bo totale diell’e]etltronﬁ pill esterno I si pub @alcolare in base

aJ prineipio di Pauli quando sia noto’il nuinero Nx di elettroni di q. az. k

- presenti mll’atomo ‘Questo numero si pud caleolare, come ha, mostrato i
.. Fermi nel suo noto saggio sulla spiegazione statistica del sistema perio-
dieo. Se per evitare ealeoli eccessivi si suppone, in yis d’approssimazione,
che la distribuzione per numeri quantiei degli Z — » elettroni presenti nel-
'l’a'tmno Z, tonizzato n volte, sia la stessa che si ha. n.e]ﬂ’anOmo neutro -di

numero Z -—n, sempre che = A sia piceolo, si ottiene Pannunciata espressione
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in cui k & il quanto azimutale aumentato di 5@ ® una funzione gia esa-

delle correzioni di Rydberg
‘ o
=T 4~ (Z — n)B [0,427@(0,565

minata o caleolata dal Fermi, Le costanti numeriche non sono costanti spe-
.rimentali, ma numeri trascendenti, semplici espressioni .algebriche di ',
seritti per brevitd in forma decimale. Ponendo » = 0 si ottengono le for-
"mule relative agli atomi meutri. I/accordo eon Pesperienza & disereto: si
_hanuo in genere, specie per i termini s, valori un po’ pili bassi 4i quelli
- osdervati, ma la differenza & imputabile in massima al fenomeno i 'pola-v
rizzazione.

I/A, poi accenna a un temtativo di valutazione statistica dell’eﬂ"etto dei
legami chimici sugli spetiri di Rontgen, Le sostanze esaminate sono .gli
elementi sempliej 13-14-15-16, rispettivamente A4l, Si, Pk, § e i loro com-

.posti ossigenati. In questi composti essi si comportano rispettivamente



Xv!

come trivalenti, tetravalenti, pentavalemti o esavalenti; vale a dire che,
ad es., una molécola di’ anidride solforiea va witenuta schematicamente
come composta di un atomo-di § jonizzato=positivamente sei volte e da tre
atomi di O ionizzati megativamente due volte. Si comprende come tale sche-
matizzazione sia eccessiva in quanto lo jone esavalente di S non lascerebbe
certo indisturbati i swoi vieini; si deve eciod pensare che gli elettroni di
valenza, pur passando in pnma approssmazwne sotto il controllo del-
l’ossrgeno, restino in rea.ltb, (e insieme Porse con gli- elettroni di valenza
dell’ossigeno) in rapporti pilt o meno intimi con l'atomo di zolfo. Si puo
pensare di definire mma jonizzazione effettiva come guella che nello ione iso-
lato -produrrebbe la stesga  vari mne dei. termini di Rontgen B quello che
VAL ha fatto, I caleolo eneguito ii segonda approsmmazmne, che in questo
“easo richiede speciali cautele, e in baso alle misure fatte da Erik Bicklin
nel 1925. intorno. allo- spostamento. verso' le alte frequenze che subisce la _
riga- Ko guando si prssa- dall! lemento alla combinazmne, dé, per la ioniz-
zasione efficace rlspett‘ivamente per-

=13 2 3
14 27 4
5 34 5 07
16 . 42 . 6

. Le ricerche finora eseguite sono ancora troppo scarse per apprezzare
in tutto il loro valore questi risultati, ma una cosa sembra aequisita, e
ciod che l'esame dei termini profondi & destinato a dare m.dm interessantt
sulla struttura delle molecole.

I/A. ringrazia il prof. Fermi, che gli & stato largo di consigli e di
suggerimenti intorno alle esposte nuove applicazioni di quel metodo sta-
tistico che tanta luce ha gettato sulla fisica atomica, e Ja cui feconditi,
lungi dal mostrarsi esaurita, attende ancora di essere. cimentata in campi
di indagine pidt vasti e pit riechi di promesse.
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