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ew)meo RAGGIAN’I‘E E 1L SELONDO:; RINCIPION DI TERMODINAMICA,
NOTA DI ADOLFO BARTOLI.," ' SRR

.. Una.recente pubbhoazlone del prof H T Eddy dellf ; wefr-
gitd di Cincinnati, 1a quale porta il titolo attraente « Radiant heot
«.am exceplion to the second law of termodinamics » ., stampata
nel Luglio<1882 negli Scientific Proceedings of  the. Okw l},’[egow
nics’ Institute ( pag. 105 a pag. 114 ) ha ben -presto’ 1 hmm@ta
gopra di sb 1 attenzione del pubblico scientifico. Un lungo ‘sunto
‘fatto dal Boltzmann ne coiparve nei Beiblafter del 1883, n.% 4,
pag. 251 ed uno molto breve fatto dal prof. Bazai comparye nel.
Nuovo Cimento, fascicolo di gennaio 1884; per tacere di. tanfn,
altrl apparsi in altri giornali. )

La Memoria dell’ Eddy ha sellevate molte obblezmm, alle
quali I' Eddy ha risposto, ed & probabile. che molte altre pub-
blicazioni di walentl fisici del vecchio e del nuove monda siano
per_succedere alle’ prime,. sogpra un argomento che, 2 molti: ,@a,;re.
tanto interessante. IR F T P P TR S LIRS Fa .

In questo smtto mi permetto di nprodurre m*tegralmeute
alcuni periodi di una mia memoria avente per titolo: L’.ipodesi.
dell equilibrio mobile di temperatura ed ¢l secondo principio fer
modinamico. ('), memoria di cui una parte, quella. che ,rip_rovdﬁco
ora, qui, fu inserita in un’altra memoria, intitolata. «. Sopra i mo-
vimenti prodotts dalla luce e dal calore e sopra il radiometro i
Crookes », la quale fu pubbhdad;a a Firenze nel luglwr 1876, coi
tipi dei successori Le Monnier, dungue otto anni or sono’ ( ).

‘ (1) )il ‘&nanoscrxtho di-questo lavoro fu nel 1875 spedito per la stampa. alls. Direzione
del Nuovo , Cimento .18 quale gentxlmen%e 16 avrebbe subito pubblicato; ma.io: chiesi.che
se.ne. sospendesse Ja stampa, perchd correttolo in sleuni punti potessi.inviarlo in. tempy.
per. il coneorso alla, Cattedra di Fisica nella Universith di Catania, se pon:sbagllo, che
* vaed poco ‘tempo dopo (1875) nella quale occasions fu quells memoria, registrata fra i
“titoli. al .concorso.; il mio, manoseritte perd uon fumai per intiero pubblioatoi ossolo una
‘ parte fu trasfusa nelle mie memorie stampate dal Le Monnier nel: 1876, [T
(2) Detta_ min memoria si trova registrate nel Comptes Rendys L. LXXXIII, 9,
pag. 518 anno (1876 ) nel Bullettin Bibliographigue des. ouvrages, regus dans 1o séance.
du 21 -Adowt 1876, e cosl pure nei bullettini. blbliograﬂcx di quasi tutte . le: “prineipali
Serie 8, Yol. XV. 16
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Riproduco qui integralmente i periodi che si leggono da
pag. 22 (parte seconda) a pag. 27 di quella mia memoria.»ama:
levarci od aggiungerci sillaba.

« Bsporrd qui brevemente (dlceva allora) aloune delle ragi
« ni che mi fecero determinare a intraprendere queste ricerche (!)

« Siano A e B due involucri sferici concentrici sottilissimi (*
« @ perfettamente riflettenti cosi-all’ esterno come all’ interno, e d
« raggi Ba, Re respettivamente, con Rs > Ra . =

« Un corpo sferico C, di raggio & <“R. completamente nero-
« (-nel senso dato alla pavola dal Kirchhoff, Pogg. Ann. Bd CLE;"
« 1375 ) abbia pure il centro ecomune ai due involuori: all’ estesnes
« la superficie b completamente nera della sforadi raggio p >R
« concentrica con le precedenti, racchinda dentro disd il sistomal
« formato dalla sfera C o dai due involuori perfettamente riflottenti:
« B corpo C si trovi (in principio ) in equilibrio calorifico: a un’
« dato istante supponiamo distrutto it riflattore B; il corpo b rag«
« gord calore in tutto lo spazio compreso fra la superficie & ed il
« riflettore A. Dipoi, quando il ¢orpo b si & posto in equilibrio eas
« lorifico, supponiameo che a un dato istante si ricostituisea I’ invo~
« luero B e venga a sparite I’ involuero A. Poscia lasciamo dimi
nuire il raggio dell’involucro B fino a che il suo raggio divenga’
uguale ad Ra (1 involuero stesso durante I'operazione rimanendo
gempre sferico ). Con questo eiclo di operazioni, ciclo che possia-
« mo imaginare ripetuto un numero qualsivoglia di volte, si viene
« & prendere una certa quantity di calore dal corpo b ed a traspor
« tarla sul corpo €. Sulla tempetatura dei corpi b e C non abbia-

A AR

A

Accademie italiane ed estere. Un sunto di questa. memoria comparve subito nei Monoles
del Moigno, T. XL, pag. 685-686; o I’ appendice che si trova in fine di guesta memoris”
fu riprodotta per intiero nells Riviste scientifico-industriale di Firenze del 1876, Un
cenno della stessa memoria & pure fatto incidentalmente dal Lippmann, Journal de Phy-
séque, 1876; T. 5, pag. 871 (a pid della nota ). Ed un sunto brevissimo: (se pure si pud
dire sunto ) estratto dai Mondes del Moigno, comparve nei Fortschritte der Fhysth. ini.
Iakra 1876 (Berlin 1881) a pag. 888 o 1541 col nome o titolo seguents poce nooneq‘
deibile. .
@, Bartbi. Sopra i movimenti prodotti daMa Ince e dal calore e sopralts radiomedsl
di Crookes, Firenze 1876, br.: 8% (sic ). i
@) Rmerche si sottmtende Sopra © moviments prodom dalle tuce ¢ dal calamz ec.
oéme- dice il titolo della wia Memoria. .
(@) I lettere & pregato a fare. la figura.
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tfibbo; veruna -ipotesi, possiame iqhindi slipporre la tethpera-
ura di C supériore a-quella di b Se si-sugpone ohe por uia cause
ttalunque 16 temperature iniziali del corpo'% o delicorpo C ri-
Aitangano costanti-per quanto I’ ano perda b ¥ aléro doqitisti ca-
lord, si vorrebbe dosi a fat passare una qhdntitk di calore grande
snento s viole' da un corpo Pit fredds ad: vimé' pil atdo. -

« Il meceanismo delPeperavions descritta dipedde propridmente

“dn questo fabto: che e un dorpo G di superticia s Gompletatnente

ova si trova i un involaoro perfettamente riflettente ;%o si-
wyieme - resiringore questo involucro sempre mattenendolo aHine

s80; finchb venga ad aderire illa swperficie-del sorpe ¢, xl carp*o'
aL viena:a: guadzagnare uta quanﬁxta di calore

G)==———fds[icosédw, |

< Kvia qaémﬁta ai calore emessa in un secondo déila umi-
th A stiperfiets @i s;

: « w8 la superncle della semlsfela di raggw 1
« %, il tempo che impiega un raggio calorifico che parte dal- -
« I’ elemento ds, a percorrere il suo cammino, dal punto di par-
« tenza fino a che, dopo un certo numero di rlﬁessmm viene ad
neontrare di nuovo la superﬁole di ¢;

"« b 1'angolo che il raggio stesso che pmte da ds fa ¢on la‘
« normald all’ elerento stesso.

« Se il corpo C & una sfera di raggio », la superficie s quélla.
« di una sfera concentric &lla prima e &i raggio R gmndxssxmo
« rispetto ad », I’ integrale precedente si riduce a

¥

) é‘z—"-K--Rs;‘

«esmendo 5 == 4m*, ¢ v la velocith di propagazione diun; maggio
dalotifice. Q'umdi it eorpo C; dopy qw@t& 6psmiw%r guwd@gm
& iing quanﬁim di ¢dlove O.

« Pud essere che qualcuno obiettasse, al ragx 1 :
i1 1mposmbnhth ﬁswa di dlstrugg:ere, o ricosti ulre i un tem— _
po ‘sensibilmrente nulloy quelli involucti, o Valtra di farne variare
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;‘d?i*m'e‘nsioni,’fnmmteheﬁda'\olo ‘empro chivso, eo.; ec: Sceglier
w ¢aso in eui queste obiezioni moti possono piu farsi -
"« Gia F un cilindrociréols: erfettamente rifletbente’ ()
« A'e'B sianodue stantufi mobili‘entro-il-cilindro e terminati @

‘una supetficie completamente nera. Sopra alla superficie A-e’
viwono due diaframmi ', b perfettamente riflettenti e mobili-pers
‘péendicolarmente all"asse delcilindre’(per mezzo di un’apertur
‘praticata nella parete esteina delcilindro). In questo casolap
sibility fisica di eseguire le operazioni-descritte in principio
-questa seconda parte, non: potth venir contrastata ‘da aleun
Jamente per poter far passare dal corpo’A sul corpo B-uua qu
tith di calore sensibile agli strumenti di Pisica i pit-delicati;}
sognerebbe impiegare un cilindro di una lunghesza grandissi
« Ritorniamo ora al caso dell’ involucro sferico perfettamente
riflettente concentrico ad un corpo sferico perfettamente nero-®
di raggio v piceolissimo di fronte al raggio R dell’ involucro: s
o trovato .che ge 1’ involuero, rimanendo sempre chiuso, venisse
ad aderire alla superficie del corpo, questo guadagnerebbe una

quantith di calore -

‘A A A A A A A A A

A A A A A

;\ ¢ = B |
« ‘ritonendo le stesse notazioni della pagina preéedenﬁe: se in
« 1" involuero, rimanendo pur sempre sferico, il suo raggio variad
« R ad R' (con R>R!),il COrpo nero guadagna una quantith d
« calore ¢ , | S
e 2K .
q = (RB—R)s. (%)

(1) 11 lettore & pregato a fare la figura.
(2) Si noti I’ analogia di questa formula cen 1’ altra

1

Q= (B" ~R*)
“chie “esprinie il ‘laverd-edoguito contro la pressions ‘slettrostatica, occorrente & " contraFe:!
i’ infolucro sferics-condutbore, fasendone scendere: il raggio’ da’ R fino ad RY< R &)
montenendo costante i1 livello potenziale Lf col gobtrargli - gradatameate dell’ elebtri nr
quantith necessaria. - ‘ ‘ ‘ ‘
Yiest” ultima formula & stata stabilita dall’ fllustre prof. Beltrami, nella sua momotia
o Gitte, teoria det sistemi conduttori clettrivoati -~ Rendioonti  dell Istituto “Loahard
* ngiita’9; vol, XV, fascicolo XI-XIII — Nuovo’ Ciimentoy 3, s T, XIE ‘page 8.+

: gella.
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« Le consxderamom precedenti e il secondo principio di: termo-
-dinamica esigono che: in questo. caso. per. deformare I involucro
- sia necessario spendere una quantitd di lavoro = Eg, essendo B
« I’ equivalente meccanico del calore; in tal caso per ispiegare la
spesa di un tal lavoro 1"ipotesj pilt semplice & che, anche quando
-« I’involucro non si deforma, ciascun elemento di superficie provi
'« una pressione, una repulsione per effetto dei raggi calorifici emessi
« dal corpo nero che si trova al centro dell’ involucro (*). In que-
i« sta ipotesi & facile vedere che se s indica con-Q la quantity di
.« calore che un metro quadro della superficie dell’involucro riceve
«;in- un secondo,-quando il raggio dell’ involucro & R, e conp la
¢ forza ripulsiva esercitata dal fascio calorifico sopra loistesso me-
s«.tro quadro -di superficie, si avrd per una diminuzione JR picoo-

% hssxma, del 1agg10 R, - .
PR = _9 LR
Afs : 2Q
p = B

« Caleoliamo dietro questa formula la ripulsione che un fascio
« golare eserciterebbe sopra un metro quadro di superﬁcie*‘piana
& pe1fettamente riflettente e normale alla direzione del fascio, si-
< tuata allasuperficie della terra( astrazione fatta &’ intende dallo
« agsorbimento del fascio calorifico dovuto all’ atmosfera) Per Te
: espenenze di Pouillet:

Q = 0,293 833 calorie.
/‘<‘< Per le esperienze di Joule: |
E = 428 chilogrammetri,

« e accettando . :
v=298000-000 'metri,

e
i T

1) Ben presbo in un’ altra Memoria discuterd ]e vamo 1potes1 che & possono ‘fare,
Gstiard Goriedoi ‘altid  meccanisumi @ifferonti du Gtiello" ik indicato sk rmsmrebbe
ottenare lo stesso risultato (Nota della. memoria dot 1876 ). '

»
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« per matro quadro: ossia. R

« por -decimetro .quadroim. = 7ion

(e S g 4N i E v (A

. Gli altri. moccanismi & oni io dgcentava & pag: 25 della mex
moria .ora citata, per far passaré dalove in quantith indefinita-da
un corpo piit: calda ad.uno’ piit fréddo erand quattro ed io li-aveva
osposti nella memoria: manoscritta iricordata in principio di gles
sto- lavoto: oredo. inutile di- descriverli almeno. per ova: quivi ega
minava anche il caso di riflettori imperfetti i quali avrebbere he«
cessariamente assorbito un tanto per cento delle radiazioni inei- .
denti, e provavo che anche ‘in quésto Gaso & sempre possibile far
passare calore dal corpo piu1 freddo a quello pilt caldo senza che:
questo passaggio venga compensato da un equivalente passaggio .
calorifico inverso ( equivalente s’intende nel senso del principia.
termodinamico della equivalenza delle trasformazioni). o

Per mettere poi in armonia i resultati precedenti col. secon-
do principio di termodinamica. faceva allora, diverse ipotesi di cui.
una sols & pubblicats, nella, mia, memoria. 4"allora; quella.ciod
dejla, pressione esercitata. dalle radiazioni sui corpi riflettanti (Ve
dasi.per le altre ipotesi la nota A a.fine di queste scritte ). - ,

Questa ipotesi di una pressione dovuta: alle radiazioni fu al:
lora da me posta a seria prova con molte esperienze che eseguii
nel Gabinetto di Fisica dell’ Universita.di Bologna nel 1874, espe-
rienze che si trovano stampate da pagina 49 a pagina 53 della
mia memoria edita da Le Monnier: riferisd qui wha di quelle
esperienze, perchd si- connette un pooe coll” argomento di questa:
nota: servendomi nel riferirla delle stesse patole che io impiega-
va allora: _ - RN

« Se fosse vero chérla:1noe e il cabore potessero direttamente
« produrre un movimento sia attrattivo sia repulsivo, & chiaro ché
« questo movimento sarebbe ancor sensibile non solamente perl'in-
« cidenza normale ma- anche par angoli.d’ incidenza sensibilmonto
« Qifferenti. —— o SR : .

\
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Grcid nel.solifo pallona: (') ho fissato all estremits di una
W» mata ida una, sottile lastving & wllwminip: 'luh:g% cirvoa 'sei
fHimotri e che' terminava a un estremity coniitn seichio- dfeire
‘6 centimetti:di: diametro. La lova éba®bilanciats dill altra
rte da’ un grosse palline da caccia; ermdentitnosuttaiente: o~
iazontale per mezzo di quattro fili che la‘sostenevane allaima-
iera stessa del piatto di una stadera, i quattro fili'poi erano te-
uti da un sottilissimo filo di argento.. Un’ altra volta in fin pal-
ilone” di uguali dimensioni ho intredotto, sospeso sopra ago.di-ac-
iaio, un apparecchio formato da une lastring orizzontale d allu-
- minio che terminava con due dischi orizzontabipure: d’allimi-
nio. La lastrina era lunga 7 centimetri; ed i dischetti avevano
8 centimetri di diametro. Infine in un terzo pallone un po’ piu
_Diccolo del precedente ha sospeso nel suo. centro sopra un ago di
ceiaio, yn disgo di alluminio orizzontale dj 10 centlmetrl di dja-
metro: sopra il disco erang tracciati con una puntadue diametri
grpendicolari, e perfettamente visibili. )
« Nei palloni poi vemvz@ fatto il vuoto pm compl@to poss,xblje.,
% Un fascio solare dlretto 0 conceutwto;pex mezz0 di. una
« Jéuta sopra, la lastring o, sopya i dischi, ¢ fadento un_ angolo di
.30 0 40° con la normale al disgo non prqduceva sensﬂmle devia-
« zione nel smtema moblle. , ‘
| « Ho esperimentato anche con un fascio di luce solare po-
« larizzata sia con uno specchio nero sia con-un grosso prisma di
« Nicol (prisma dell’ apparecchio di Ruhmkorff per I'azione del
& magnetismo SOpraicorpl trasparenti)in questo caso perd il fa:
« scio che si otteneva era necessariamente molto itidebolito.
- « Ho spinto, concentrandolo con una gratide" leiite di Frasnel,
« I'intensita del calore a tal punto da storcere uno dei dischi, in
«"quiesto caso’ solamente sono avvenute dells oscillazioni ‘el dlSGO ‘
« “ma non ‘un movimento proprié di rotazione. e
« In queste ésperienze il sistema di sospensione era Cosi dée-
& licato ( un sottilissimo filo d”argento o un piano di vetre ‘soprs
;Bea punta di acciajo, il fasclo calorific cosi congentraty, he se
«:vgbamente L’lmpau«]smonea diretta della luce fosse quella che-nel ra-
«‘ diometro di’Crookes produce 11 movimento del mulfnelro Ta Te-

:(1 ). ?ajldnq dx Yetxo dl t;g, decxmetm dx dlametro dove epa faﬁto 11 vuoto 3, provlnq
nrometuco hvellato . :
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« ¥8,in jqueste due ultime:éasperie,nz‘e,;a,webbe\d,o.‘vuto nell” istant
« ineuiveniva a percuoberci il fascio solare , rigevere un urto. ¢
« forte da farle fare centinaia di giri avanti che gi fermasse
« Mi sembra quindi vittoriosamente dimosttato che noB§
pud; attribuire alla luce ordinaria.come alla luce polarizzata n
sun: gensibile potere: impulsivo sopra i corpi su cui cade
E piu sotto; a pag..,' 54, della stessa memoria aggiungeva
_ « Questi resultati perd non implicano che una debolissin
« azione impulsiva. ( cosi piccola danon poter essere avvertita
« tezzi dame impiegati) non possaessere esercitata dalla luce
« dal calore incidente ». . -~ = : .

A A

Firenze, 1. Tuglio 1876.

La conclusione delle mie esperienze era dunque netta e
poteva esprimere cosl « anche concesso che le radiazioni produ
cdno una pressions’ sulle superficie, questa essere cost piceol
¢ di tal senso da hon potere spiégate i fenoment osservati pri
dal Fresnel (*) e poi dal Crookes e da me. o ‘
" Termino qui questa breve nota rivendicativa, il mio scopo e
sendo principalmente guello di stabilire Ia mia priovitd (di o
anni) sull’ BEddy: vigerbandomi a ritornare fra non molto $0]
il soggetto che forma il titolo di questo scritto.

‘Firenze 1, Maggio 1884.
NOTA ALLA MEMORIA J:PRECEIVJENTE. — Di VARIE IPOTESI PER METTE
D’ ACCORDO I, RESULTATI DELLA TEORIA DEL RAGGIAMENTO
 SECONDO PRINCIPIO DI TERMODINAMICA. !

_...In quel primo lavoro che aveva il titolo stesso della preges
dente nota, esponeva a tala 8copo varie ipotesi, che voglio ac
nare qui; quantunque alcune di queste non offrano grande pr

babilith ed un interesse pilt che alfro relativo alla storia dei teus

“ (1) Non so perchd, nei sunti che furon fatti a1 questa mia memoria si tac
i questa -esperienza, diesito sicuro, & che. & Ia. pitt fmportante: i quante.vi sono Qo
descritte ;. e forse mi sembra una delle pit decisive anche’ fra le mille altre esperienze,
dibmetriche che sono state. pubblicate. : o
. (2) Fresnel, dun. de Ch. et de Physigye 2. S. T, XXIX. pag. 57 e pag. 107: el
mplotes de A. Fresncl ( pubblicate da Do'Senarmoit, Verdet 06.) Parly

'anchg Oeuvres compléte:
1868, T. 2. pag. 567-672.
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vi fatti per scuoprire: la verith, nel campo delle  scienze spe-
1. Ipotesi. — Di una prossione esercitata dalle radiazioni
tille superficie sulle quali percuotono. B Y ipotesi‘le cui conse-
tienze studiai sperimentalmente nella mia Memotia sopra i Mo-
imenti ec. sopracitata. AR DL
2.* Tpotesi. — Considerando bene i meccanismi delle ope-
iazioni con le quali si ottiene di far passare calore da un corpo
] "ih/fréddo ad uno piu caldo, si vede che (in tutti occorre che una
uperficie si venga a muovere perpendifblarmente alle radiazioni:
osi ! involucro sferico che si distrugge: o lo specchio sferico di
gran diametro che viene gradatamente a restringersi: o lo stan-
- tufo speculare che scorre entro un cilindro indefinito, ce ne offro-
fio tanti esempii: basterebbe supporre in tutt questi cass che oc-
corresse un Jaworo per muovere una superficie speculare perpen-
colarmente alle radiazions alle quali & esposta, lavora &l cui mi-
nimum sard facile deferminare in armonia col’ secondo principio.
Dei tentativi sperimentali in questo senso furono da me fatti
a Bologna nell’ estate 1874 coi mezzi che aveva messi a mia -di-
gposizione il mio maestro ed amico prof.Emilio Villari; io-faceva -
oscillare nel vuoto una lunghissima leva orizzontale portante:ad
tuno estremo un leggero specchio verticale di 40 centimetri qua-
dri di superficie fissato perpendicolarmente alla leva: si faceva lun-
igamente oscillare il sistema prima nell’ oscurita poscia con un fa-
seio solare mantenuto con un eliostata perpendicolare allo gpecchio.
‘decremento logaritmico delle ampiezze ( caleolato dietro centi-
aie di oscillazioni) che era nel primo caso 0,35 984 -si ridusse a
84 439 nel secondo caso (laprimael ultima ampiezza di oscil-
endo nei due casi sensibilmente uguale): ma rimasi in-
erto se questa diminuzione fosse da attribuire alla perturbazio-
o che il fascio solare introdotto nell’ apparecchio produceva sul
v jstema mobile: perturbazione che mi fu impossibile evitare. Ho .
ipreso poi I’ esperienza sotto forma diversa e assai pil atta a
ndurre a qualche resultato decisivo, e i resultati ‘quantungue
r ora incompletili ho consegnati a un plico suggellato, che fu
affidato nel matzo 1882 ad una illustre Accademia. . .
. 3. Ipotesi. — Che il potere emissivo di un corpo, il quale
ome ha dimostrato il Clausius, deve dipendere (in coerenza col
Serie 3, Vol XV. ' 17

*
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2¢ prineipio di texmodmamwa) anche: dalla qualith del mezzo ¢
circonda i corpi, debba dipendere anche dalle condizioni e cir
‘stanze deicorpi aiquali esso inviae coi quali esso scambia radi
zioni (*): per modo che esso potere divenga nullo nel caso diw
corpo -circondato da un invelucro perfettamente riflottente 9. 0!
piccolo nel caso di un ‘involucro che non riflette completament
che in questo ultimo caso la trasformazione calorificn diret
passaggio ciod di calore allo ‘specchio equivalga a quella invers
che si effettua con una delle operazioni da me indicate: o. quest
ipotesi tornerebbe 3 rightare 1 altra dell’ equilibrio mobile ¢
raggiamento ora da tutti ammessa. Ma questa ipotesi poco pr
babile.in s& si presta poco bene a un tentatlvo che permetta :
giudicarne.
- 4, Ipotesi., — A eonsxdera.re 1’ etere 04l qmd che. trasmeh
-Je radiazionj nel vuoto di materia ponderabile come un mezzo
materiale- ( guantunque leggerissimo ) e capace in certo modo .
-aver gradi di temperatura diversi; e che:le radiazioni che vi s
‘ho trasmesse proviwo pel propagarsi nna specie di a,bmtso il qua
~ne assorbirebbe una parte: e questa parte dovrebbe esser tale
compensare la trasformazione calorifica inversa che si fa nelle op
razioni da meimaginate per far passare calore dal corpo pilt eal
a quello pili freddo. Sarebbe questa ipotesi non discorde dalle co
 seguenze a cui & giunto il Muller (*) in"‘una sua rimarchevo
" memoria nella quale con mezzi delicatissimi misura le variazio
di’ velocitds che provano le radiazioni col variare della intensifs
-della radiazione e del numero delle vibrazioni corrispondenti,
Queste érano le ipotesi che io discnteva allora: le ho trascrititg
-qui, quasi conle stesse parole. : A. Barton
‘P.'S. Mentre spediva per la stampa questo manogeritto m
K- glunto il n° 5 degli Annalen der Physik del - Wiedemann
Quivi a pag. 31 & una memoria del Boltzmann avente per tito
"« Ueber eine vow Hrn. Bartoli entdeckte Beziehung der Wiitnig
strahlung zum zweiten Hauptsatze » che nonho ancora avuf
‘tempo di esaminare attentamente, ma dOVe la. mig pmomta

1 Bddy @ 1ndubb1amente riconosciuta.

(l) Glausxus, Pogg, Avn., Bd. CXXI s 1 armo 1864 e Vﬂlner, Physxk, Lolpzig 1
Bd 1L s 216217, !
' (2): Pogg. Ann, CXV, 86; anno 1872,
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